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normas técnicas e * ABNT NBR 14006:2008 — Moveis escolares — Cadeiras e mesas
legislacao

para conjunto aluno individual.
ey * Portaria INMETRO n.° 105, de 06 de margo de 2012

* Portaria INMETRO n.° 184, de 31 de mar¢o de 2015
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CJA-04

altura do aluno: de 1,33m a 1,59m

el ]




CJA-o5

conjunto aluno —tamanho 5

altura do aluno: de 1,46ma1,76m




altura do aluno: de 1,59m a 1,88m




CJP-01

conjunto para professor




MA-02

mesa acessivel para pessoa
em cadeira de rodas




objetivos e resultados

» aperfeicoamento progressivo e continuo

melhoria dos processos de produgao

alteracoes de projeto

€ Processos desenvolvimentos no setor produtivo

melhorias no projeto

® aquisicdo e troca de experiéncias entre os agentes




ajustes e tolerancias " ajustese flexibilizagdo das tolerancias dimensionais dos
projetos decorrentes do modelamento em software
paramétrico dos itens que compde o mobiliario para salas de
aula

dimensionais de
projeto




» fitas de bordo —3mm nominal (+/_o,5mm) - raio da borda de
tolerancias para contato com usuario = minimo 2,5mm

materiais » |aminado de alta pressao - 8mm nominal - tolerancias
normativas (+/_1mm )




porta-livros

necessidade de adequacao ja

apresentada na audiéncia publica -

abril/z014

adequagao do porta-livros para minimizacdo de empenamento
no processo de produgdo das pecas

divulgagdo do projeto na WEB




porta-livros

adequagéo do projeto




porta-livros

adequacdo do projeto




porta-livros

adequacéo do projeto




fitas de bordo

requisitos e procedimentos
estabelecidos na audiéncia publica
- abril/zo014

controle de qualidade na produgdo dos tampos — ensaio da
colagem e acabamento na terminagéo

homologagao de cores




tampo injetado » desenvolvimento de tampo injetado como opgao alternativa

op¢do alternativa ja apresentada na
audiéncia publica - abril/2014




pressupostos e
definicoes

tampo plastico para conjunto aluno

opgao alternativa ao tampo em MDP ou MDF para os conjuntos
aluno

total compatibilidade com a estrutura da mesa dos conjuntos
aluno

manutengao do conceito estético da mesa do conjunto aluno
modelo FDE / FNDE (linha CJA) com tampo em MDP ou MDF

preservagao dos atributos da mesa do conjunto aluno modelo
FDE / FNDE (linha CJA) com tampo em MDP ou MDF

componente em plastico injetado com laminado melaminico de
alta pressdo colado a superficie

possibilidade de reprodutividade em grandes escalas

minimizagao de processos manuais




atributos do projeto

tampo plastico para conjunto aluno

adequacdo as atividades
pedagdgicas

durabilidade e resisténcia para uso
escolar

resistente a condicdes ambientais
extremas de umidade e temperatura

estabilidade e conforto
resisténcia a manchas de canetas
resisténcia a riscos

resisténcia a produtos de limpeza

acabamentos uniformes e livres de
defeitos

auséncia de pontos cortantes ou
perfurantes

auséncia de elementos removiveis
sem o uso de ferramentas

atendimento a NBR 14006
possibilidade de Certifica¢do
viabilidade econdmica

otimizac¢do de investimentos na
confeccao de moldes pela utilizagdo
de componente comum a varios
itens

utilizacdo de materiais durdveis

adequacao tecnoldgica ao segmento
produtor

facilidade de montagem

possibilidade de regosi do de
componentes danificados

facilidade de manutengao




etapas de
desenvolvimento

tampo plastico para conjunto aluno

defini¢do dimensional e design do
tampo

execucdo de protétipo

pesquisa de materiais e processos de
colagem do laminado

adogdo de ABS para inje¢do do tampo
montagem de protétipo da mesa

realizagdo de ensaios dimensionais, de
estabilidade, resisténcia e durabilidade
previstos na ABNT NBR 14006

obtengdo de resultados ndo
satisfatdrios

varios ciclos para adequagao de projeto,
defini¢do de materiais, adequacao de
protétipos e repeticdo de ensaios

incorporagao de travessa estrutural em
plastico de engenharia

adequacdo da geometria da travessa
estrutural

conformidade em todos os ensaios
prescritos na norma ABNT NBR
14006:2008




» tampo pléstico de ABS com aplicagdo de laminado melaminico de alta
pressdo na face superior, dotado de porcas com flange coinjetadas e,
de travessa estrutural em plastico de engenharia (nylon aditivado com
fibra de vidro)

projeto e
especificagoes

= gravagio no molde do tampo e da travessa estrutural :

- do simbolo internacional de reciclagem, apresentando o numero
tampo plastico para conjunto aluno identificador do polimero

- datador de lotes indicando més e ano de fabricagao
- identificagdo "modelo FDE-FNDE"

- nome da empresa fabricante do componente injetado, grafado por
extenso, acompanhado ou ndo de sua propria logomarca




projeto e
especificacoes

tampo plastico para conjunto aluno




projeto e
especificagoes

tampo plastico para conjunto aluno




projeto e
especificagoes

tampo plastico para conjunto aluno




projeto e
especificagoes

tampo plastico para conjunto aluno




projeto e
especificagoes

tampo plastico para conjunto aluno




projeto e
especificagoes

tampo plastico para conjunto aluno




* colagem do laminado no rebaixo do tampo de ABS
- perfeito nivelamento com os bordos do tampo

- inexisténcia de residuos de cola nas superficies
- perfeito ajuste no encontro do laminado ao rebaixo do tampo

colagem do laminado

» qualidade de colagem do laminado:
- ensaio de exposi¢do ao calor seco em estufa

- ensaios de resisténcia ao arrancamento (antes e depois da
exposicao dos corpos de prova ao calor e umidade)

tampo plastico para conjunto aluno

* definicao de valores de referéncia - avaliagio para confirmacéo da
metodologia dos ensaios e dos resultados (amostragem)




» publicacdo do projeto naWEB - geometria do tampo plastico e da
travessa estrutural

s = implantacdo dos novos conjuntos com uma variagdo do codigo e
Ivulgagao da descrigao:

CJA-06b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 6
CJA-o5b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 5
CJA-04b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 4

tampo plastico para conjunto aluno




itens a serem
adquiridos

mobilidrio para sala de aula

tampo em MDP ou MDF

* CJA-04 CONJUNTO ALUNO ~TAMANHO 4
= CJA-05 CONJUNTO ALurilo ~TAMANHO 5
* CJA-06  CONJUNTO ALUNO - TAMANHO 6
" MA-02 MESAACESSIVEL

= CJP-oa  CONJUNTO PROFESSOR

tampo injetado em ABS

= CJA-o4b CONJUNTO ALUNO ~TAMANHO 4

* CJA-o5b CONJUNTO ALUNO ~TAMANHO 5

= CJA-06b CONJUNTO ALUNO —TAMANHO 6




MA-02 f = eliminacdo do porta livros para redugdo da altura do tampo de
mesa acessivel 820 mm para 760 mm

adequagdo ja apresentada na
audiéncia publica - abril/2014

»  altura livre sob o tampo = 730 mm do piso
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APLICACED NA ESTRUTURA DA MESA
3110

* indicagao de acessibilidade

aplicagao de com aplicagdo do Simbolo . ;
tampografia Internacional de S Fi—
Acessibilidade (SIA) - H

MA-02

aplicagdo nas estruturas das
mesas cessiveis

[——— LN




= processo de impressao por
transferéncia indireta de
| tinta, a partir de um cliché
% gravado em baixo relevo com
o motivo a ser impresso, por
um tampao (almofada)

= processo versatil e utilizado
para imprimir em superficies
cilindricas, curvas ou planas,
regulares ou irregulares ‘

tampografia

= aplicagdes tipicas:
brinquedos, aparelhos
eletronicos, vidrarias,
eletrodomesticos, brindes,
entre outras

fonte: www.tampoart.com.br/



aplicacdo de
tampografia

CJA-04 | CIA-05/ CIA-06

identificacao do
padrdo dimensional
dos conjuntos —
aplicagao nos
encostos das
cadeiras e nas
estruturas das
mesas

Tamanho 6

AZUL

Awrn 00 s
1.59 a 1.88m

APLICAG KD NO ENCOSTO

[ =N

APLICACAQ NA ESTRUTURA DA MESA
[+ A g i

LT I.1 =




= incluir a seguinte frase “Este movel
’ s ‘
é acessivel”, acompanhada do

etiqueta de Simbolo Internacional de Acesso

identificacdo do (SIA) L\ L\ L\
fornecedor L L/ b L/
» representacdo grafica do SIAem
conformidade com a ABNT NBR * H ]
9050:2015 - Acessibilidade a 6
edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos

MA-02 /| CIP-01

AZUL: PANTONE: 2925 C




embalagem

mobilidrio para sala de aula

problemas observados na produgédo

foi identificada embalagem de partes do produto antes da
montagem

foi identificada embalagem de partes dos produtos com
materiais de dificil remogao, tais como filmes finos para
embalar alimentos, multibolhas finissimos

falta de rotulagem da embalagem - devem constar do lado
externo de cada volume, rotulos de facil leitura com
identificagdo do fabricante e do fornecedor, cddigo do produto
e orientagoes sobre manuseio, transporte e estocagem

foram utilizadas fitas adesivas em contato direto com o produto




* inclusdo das informacgdes sobre indicacdo de acessibilidade para
manual de uso e MA-02 |

ekl » campo para inclusdo de informagoes do fabricante e
mobiliario para sala de aula componentes homologados — telefone 0800 e site




homologacao de
componentes

mobiliario para sala de aula

utilizagdo exclusiva de componentes injetados, de compensado
moldado, e de fitas de bordo, avaliados pela comiss&o técnica

avaliacdo pela comissdo técnica de novos componentes e de
moldes modificados

declaragao de fabricantes de componentes injetados de que
todas as cavidades de um mesmo molde apresentam
caracteristicas idénticas

tabela de produtos homologados disponibilizada na WEB




controle de qualidade = rastreabilidade — problemas com datadores

do componentes * inje¢do de componentes com carga ou com material reciclado

mobiliario para sala de aula -

substituigdo de componentes por produtos ndo homologados
durante a produgao




adequagao nos
moldes

datadores




=  estrita correspondéncia entre produto e documentagao -
substituicdo de componentes e insumos durante um processo

elementos de
Processo

»  memorial descritivo vinculado ao “Registro de Objeto” no
INMETRO

= tratamento de “Reclamacoes” — RGCP Portaria 118/2015

mobiliario para sala de aula




= adogao de tampo plastico para os sequintes itens:
CJA-03b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 3
extensoes e CJA-o1b Conjunto aluno com tampo plastico —tamanho 1

complementos

* estudo de viabilidade para futuro desenvolvimento de tampo
plastico para mesa acessivel e mesa do professor

* estudo de viabilidade para futuro desenvolvimento de porta-livros
para mesa acessivel - novo conceito
|




